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STUDER Professional Audio AG, CH-8105 Regensdorf 

Vorrichtung zur Eingabe von Werten mit einem Bildschirm 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Eingabe von Werten, mit einem Bildschirm 
zur Anzeige der Werte und mit mindestens einem Element zur manuellen Eingabe der 
Werte. 



Als Vorrichtungen fur die Eingabe von Werten gelten beispielsweise Drehknopfe und 
Schiebehebel, die mit einer Skala verbunden sind, an der der eingestellte Wert 
abgelesen werden kann. Dabei ist die Ruckmeldung uber den eingestellten Wert 
schnell erfassbar und ubersichtlich. Solche Systeme sind gut eingefuhrt und brauchen 
wenig Platz. Leider sind sie aber nicht konfigurierbar, d.h. sie konnen nicht leicht und 
schnell einer anderen Aufgabe zugeordnet werden. Sie sind auch nicht fernsteuerbar. 
- Dieser Nachteil kann durch die Verbindung mit einem Motor, der den Drehknopf oder 
den Schiebehebel bewegt, vermieden werden. Solche Vorrichtung sind bekannt, aber 
teuer und gross. 

In einer weiteren Entwicklungsstufe kann nun die Vorrichtung zur Eingabe von der 
Anzeige getrennt werden, so dass der Drehknopf oder Schiebehebel und das 
Anzeigefeld, das hier auch ein Bildschirm sein kann, raumlich getrennt sind. Eine 
solche Vorrichtung ist konfigurier- und fernsteuerbar. Dafur ist aber die Bedienung 
weniger gunstig, da, sofern mehrere solche Vorrichtungen auf einem engen Feld 
vorhanden sind, die Zuordnung zwischen Eingabeelement und Anzeigeelement 
bekannt oder eingubt sein muss. Die Elemente zur Eingabe der Werte sind raumlich oft 
soweit von der Anzeige der Werte am Bildschirm getrennt, dass eine Zuordnung 
zwischen dem Element und der Anzeige nicht immer sicher ist. Dabei sind oft soviele 
Elemente zur Eingabe vorhanden, dass Verwechslungen naheliegen. Typisch fur diese 
Art Vorrichtung sind Mischpulte fur Tonsignale, Schalttafeln fur Kraftwerke oder 
chemische Anlagen, sowie Bedienoberflachen fur Gerate der Medizinaltechnik usw. 

Eine weitere bekannte Ausfuhrung fur eine solche Vorrichtung mit einem Bildschirm ist 
aus der Technik der elektronischen Rechner, sog. PC's bekannt. Dabei kann mit einer 
sogenannten Maus ein Pfeil auf ein Feld auf dem Bildschirm gerichtet werden, wo 
beispielsweise aus einer vorgegebenen Auswahl von Werten ein Wert angewahlt 
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werden kann. Oder, es kann von einem vorgegebenen Wert ausgehend, durch einen 
Impuls von der Maus der nachste vorgesehene Wert angewahlt werden. Eine solche 
Ausfuhrung ist zwar konfigurier- und fernsteuerbar aber relativ langsam bei der 
Bedienung. Der fehlende direkt wirkende Eingabeknopf fuhrt zu einer umstandlichen 
Bedienung. Die gleichzeitige Bedienung mehrerer Eingabeeinheiten ist unmdglich. 

Es sind ferner Vorrichtungen mit Bildschirmen bekannt, bei denen die Anzeige und die 
Eingabe von Werten uber den Bildschirm direkt erfolgen, d.h. die ohne Maus arbeiten. 
Auf solchen Bildschirmen sind Felder durch das Programm ausgesondert, die 
beispielsweise mit dem Finger beruhrt werden sollen, urn die Wahl eines Wertes unter 
mehreren Werten vorzunehmen. Solche Systeme sind unter dem Begriff „ Touch 
Screen" bekannt. Sie sind sehr ubersichtlich und konfigurierbar, auch schneller zu 
bedienen als mit einer Maus. Allerdings braucht jedes Eingabefeld auf dem Bildschirm 
viel Platz. Die Bedienung wird als unangenehm empfunden, wenn der bedienende 
Finger der Hand eine kontinuierliche, schiebende, vom Korper weg gerichtete 
Bewegung ausfuhren muss. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der genannten Art zu 
schaffen, die eine sichere, d.h. zuverlassige und verwechslungsfreie, aber auch 
schnelle Ruckmeldung uber Werte ermoglicht, die uber ein Element zur manuellen 
Eingabe ergonomisch gunstig eingegeben werden konnen. 

Dazu ist in der Vorrichtung dem Bildschirm in Blickrichtung ein Trager fur Elemente zur 
Eingabe vorgelagert. Sofern dieser Trager den ganzen Bildschirm uberdeckt, weist er 
mindestens einen, dem Element zugeordneten durchsichtigen Bereich fur die Anzeige 
von Werten uber den Bildschirm auf. Dem Bildschirm und dem Trager ist vorzugsweise 
ein Element zur Befestigung elektronischer Bauteile zugeordnet. Das Element zur 
Befestigung elektronischer Bauteile ist vorzugsweie zwischen dem Trager und dem 
Bildschirm angeordnet und weist je nach Ausbildung mindestens dann durchsichtige 
Bereiche auf, wenn es den ganzen Bildschirm abdeckt. Es kann auch direkt am Trager 
angeordnet (z.B. als Folie aufgebracht) Oder in diesen integriert sein. Als Element zur 
Eingabe konnen beispielsweise Drehgeber, Schieberegler, sog. Joysticks usw. also 
linear oder in zwei Dimensionen Oder Richtungen verstellbare Geber vorgesehen sein. 
Solche Elemente fur die Eingabe erzeugen entweder einen Wert entsprechend ihrer 
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momentanen Stellung oder erzeugen ein Signal, das einer ausgefuhrten Bewegung 
entspricht und inkrementieren beispielsweise vorgangige Werte. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass 
eine eindeutige und sichere Ruckmeldung uber eben eingestellte Werte an den 
Bediener erfolgen kann. Die oft anzutreffende raumliche und so auch visuelle Distanz 
zwischen dem Ort wo eine Anzeige auf einem Bildschirm erfolgt und dem Ort wo eine 
Eingabe von Werten erfolgt, ist soweit verkleinert, dass beide Elemente, fur die 
Anzeige und die Bedienung ins gleiche Blickfeld geruckt sind. Damit konnen auch je 
nach Auslegung mehrere Anzeigen und mehrere Elemente fur die Eingabe in das 
gleiche Blickfeld geruckt werden, so dass beispielsweise mit beiden Handen 
gleichzeitig Werte verandert werden konnen und die augenblicklich gultigen Werte fur 
beide Eingaben gleichzeitig verfolgt werden konnen. Die erfindungsgemasse 
Vorrichtung erlaubt auch die Eingabe von Werten in schneller Folge und ist 
ausgesprochen „handlich" oder gunstig fur die Bedienung mit den Handen. In der 
Anwendung an Mischpulten fur die Tontechnik, nimmt sie auch sehr stark auf die 
Gewohnheiten der Tonmeister Rucksicht und unterstutzt damit deren Arbeit in positiver 
Weise. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und Figuren naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Darstellung einer Vorrichtung gemass dem Stand der Technik, 
Fig. 2 einen Schnitt durch einen Teil der Vorrichtung, 
Fig. 3 und 4 je einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrung eines Teils der 
Vorrichtung, und 

Fig. 5 eine Ansicht der Vorrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine bekannte Ausfuhrung einer Vorrichtung mit einem Bildschirm 1 der 
mehrere Felder 2, 3, usw. aufweist, in denen ein Wert grafisch, beispielsweise durch 
Ziffern angezeigt ist. Diesen beiden Feldern 2, 3 sind beispielsweise Drehknopfe 4, 5 
zugeordnet, uber die Werte in die Vorrichtung eingegeben werden konnen. So konnen 
die angezeigten Werte in den Feldern 2, 3 durch Drehen der Drehknopfe 4, 5 verandert 
werden. Dazu muss man aber wissen, dass den Feldern 2, 3, eben die Drehknopfe 4, 5 
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unci nicht etwa Drehknopfe 6, 7 zugeorclnet sind, was ebenso plausibel ware. In 
Wirklichkeit kann die Distanz zwischen den Feldern 2, 3 und den Drehknopfen 4, 5, 6, 
7, sowie die Anzahl der vorhandenen Drehknopfe aber auch viel grosser sein, als hier 
gezeigt, was die Unsicherheit bei der Bedienung steigert. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen Teil der Vorrichtung. Dabei erkennt man einen 
Teil eines Bildschirmes 10, einen Teil eines Elementes 11 zur Befestigung 
elektronischer Bauteile und einen Teil eines Tragers 12 fur Elemente zur Eingabe von 
Werten. Typischerweise ist das Element 11 hier als sogenannte gedruckte Schaltung 
ausgebildet, auf der Leiterbahnen, und hier insbesondere auch ein optisch arbeitender 
Sensor 13, befestigt sind. In diesem Beispiel arbeitet der Sensor 13 mit einem Band 14 
zusammen, das auf Rollen 15, 16 liegt, die uber Achsen 17 und 18 im Trager 12 
gelagert sind. Das Band 14 weist mindestens eine Markierung auf, die, wenn sie dem 
Sensor 13 gegenuberliegt, darin einen elektrischen Impuls auslost. Zur Eingabe von 
Werten kann das Band 14 auf seiner Oberseite 19 beispielsweise mit einem Finger 
bewegt werden. Es handelt sich hier um einen linear verstellbaren Geber. Der Trager 
12 ist beispielsweise aus einem transparenten Medium wie Glas, Plexiglas, Mineralglas 
usw. ausgebildet und das Element 11 in bestimmten Bereichen neben dem Band 14 
ausgeschnitten, durchsichtig oder nicht vorhanden. Der Trager 12 kann beispielsweise 
an einem Abdeckblech fur den Bildschirm oder an einem gemeinsamen Gehauseteil 
befestigt sein. Als Sensor 13 ist beispielsweise ein Inkrementalgeber denkbar. 

Zur Eingabe von Werten wird das Band 14 auf seiner Oberseite 19 z.B. durch den 
Finger angetrieben und in eine neue Stellung verschoben, wobei Markierungen auf 
dem Band 14 im Sensor 13 Impulse auslosen, die in an sich bekannter und deshalb 
hier nicht naher beschriebenen Art und Weise in einer Auswerteeinheit zu Werten 
verarbeitet werden. Diese Werte werden durch den Bildschirm 10 in einem Bereich 
oder Feld angezeigt, das dem Band 14 benachbart ist. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrung der Vorrichtung mit einem Drehknopf 20 als 
Eingabeelement. Im Gegensatz zu Fig. 2 ist hier ein weiteres (optionales) Element, ein 
sog. Touch-Screen als Bildschirm 22 vorgesehen. Der Drehknopf 20 ist auf einem 
Trager 21 drehbar gelagert, der dem Bildschirm 22 vorgelagert ist, von dem hier nur 
ein Teil erkennbar ist. Zwischen dem Bildschirm 22 und dem Trager 21 ist ein Element 
23 zur Befestigung elektronischer Bauelemente wie z.B. Leiterbahnen, angeordnet und 




*an einem von diesen befestigt. Darauf ist hier auch ein Sensor 24 uber Kontakte 25, 
26 befestigt. Der Trager 21 weist deshalb auch eine Ausnehmung 27 auf. Weitere hier 
nicht gezeigte Ausnehmungen legen den Bildschirm frei. Ebenfalls auf dem Trager 21 
ist ein Lager 28 fur den Drehknopf 20 uber mindestens eine Schraubverbindung 29 
befestigt. Am Drehknopf 20 ist eine mit einem Code versehene Scheibe 30 angebracht, 
zu der, der hier optisch arbeitende, Sensor 24 Sichtverbindung hat. Als Sensor 24 
eignet sich beispielsweise ein Bauelement der Firma Hewlett-Packard, Typ HEDR- 
8000. 

Es ist auch denkbar, den Sensor und die dazu fuhrenden Leitungen direkt auf der 
Oberflache des Tragers und durch den Drehknopf abgedeckt anzuordnen. 

Zur Eingabe von Werten wird der Drehknopf 20 von Hand gedreht wobei die 
Scheibe 30 mitlauft und im optischen Sensor 24 Impulse auslost, die in an sich 
bekannter und deshalb hier nicht naher beschriebenen Art und Weise in einer 
Auswerteeinheit zu Werten verarbeitet werden. Diese Werte werden durch den 
Bildschirm 22 in einem Bereich oder Feld angezeigt, das dem Drehknopf 20 
benachbart ist. 

Fig. 4 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrung wobei der Bildschirm 32, hier ein Touch- 
Screen, mit seiner Seitenwand 31 unmittelbar neben dem Trager 33 befestigt ist. 

Im Sinne der Erfindung konnen auch Sensoren verwendet werden, die nicht optisch 
arbeiten, sondern andere physikalische Effekte wie Magnetismus, Ultraschall, usw. 
ausnutzen. 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung in Blickrichtung mit 
einem Bildschirm 34, Drehknopfen 35, 36, 37 usw. als Elemente zur Eingabe von 
Werten und Bereichen 35\ 36', 37', usw. zur Anzeige von eingestellten Werten, die auf 
einem Trager 42 angeordnet sind. Zusatzlich zu den genannten Elementen zur 
Eingabe konnen auf demselben Bildschirm noch an sich bekannte weitere 
Eingabeelemente 38, 39 anderer Art vorgesehen sein, die nach dem Prinzip .Touch- 
Screen" arbeiten, oder die mit einer Maus aktiviert werden konnen. Der Trager 42 kann 
im Prinzip durchsichtig ausgebildet sein, so dass der dahinterliegende Bildschirm 34 
uberall, wo nicht die Drehknopfe 35, 35, 37 diesen abdecken, sichtbar ist. Es konnen 
aber auch weitere Bereiche 40, 41 des Tragers 42, z.B. durch Leiterbahnen abgedekt 
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sein, die Qber oder unter dem Trager 42 angeordnet sind Oder als Folie angebracht 
oder als Dunn- oder Dickschicht ausgebildet sind. In diesen weiteren Bereichen 40, 41 , 
die den Bildschirm wie ein Netz uberziehen konnen, das alle Drehknopfe verbindet, ist 
der Bildschirm 34 abgedeckt und somit nicht sichtbar. 

Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgemasse Vorrichtung bei sog. LCD- 
Bildschirmen. Diese haben den Vorteil eine ebene Oberflache zu haben und einmal 
durch ein Programm abgegrenzte Bereiche immer in genau gleicher Grosse 
wiederzugeben. So wird beispielsweise eine Skala immer in der gleichen Grosse und 
am gleichen Ort abgebildet. Die LED-Bildsschirme konnen auch sehr leicht horizontal 
eingebaut werden und beispielsweise einen Teil eines Mischpultes fur Tonsignale 
bilden. 




- 7 - 

Patentanspruche 



1 . Vorrichtung zur Eingabe von Werten mit einem Bildschirm (34) zur Anzeige der 
Werte und mit mindestens einem Element (35, 36, 37) zur manuellen Eingabe der 
Werte, dadurch gekennzeichnet, dass dem Bildschirm in Blickrichtung ein Trager (42) 
fur Elemente (35, 36, 37) zur Eingabe vorgeschaltet ist. 

2. Vorichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (42) den 
Elementen (35, 36, 37) zugeordnete durchsichtige Bereiche (35\ 36\ 37') aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Bildschirm und 
dem Trager ein Element (11) zur Befestigung elektronischer Bauteile zugeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Element zur 
Befestigung elektronischer Bauteile zwischen dem Trager und dem Bildschirm 
angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Element zur 
Befestigung elektronischer Bauteile auf dem Trager angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Element zur 
Eingabe Drehgeber (23) vorgesehen sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Element zur 
Eingabe linear verstellbare Geber (14) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Element zur 
Eingabe in zwei Dimensionen verstellbare Geber vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm weitere 
Eingabelemente (38, 39) anderer Art aufweist. 
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Zusammenfassung: 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Eingabe von Werten, mit einem Bildschirm 
zur Anzeige der Werte und mit mindestens einem Element zur manuellen Eingabe der 
Werte. Urn eine Vorrichtung der genannten Art zu schaffen, die eine eindeutige 
Ruckmeldung uber Werte ermoglicht, die uber ein Element zur manuellen Eingabe 
eingegeben werden, ist dem Bildschirm in Blickrichtung ein Trager (42) fur Elemente 
zur Eingabe vorgeschaltet, der mindestens einen, dem Element (35, 36, 37) 
zugeordneten durchsichtigen Bereich (35', 36\ 37') aufweist. 



Fig. 5 




//////// tnn/uu?7nn//Hn?iTnuifi!!liUU UinuU"* >>!>>>unn;n\ — *\ 

} ^-10 



Fig. 2 




\31 



i 

\ 
\ 






3<f 



-V 




\ / 








1 
1 


1 

i 


35 


36 


37 


p 






1 

-O 


i 


C 


c 


O 


c 


c 


o 


1 

-O 


-0 


C 


o 


c 


c 


c 


c 


---6 


i 


□ Q-35 ^ 1,1 

□ n- 39 



HO 



Fig- 5 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



